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Chemical species Sources
100 = T
methane (NH;) and ammonia (CH.) 3
) Name § Concentration Residence time g E: E é
= k= 2 g 3 o)
~ 75 - - E § -~
3 4q &
L7z}
g‘)
o Nitrogen N2 78.084%|  1.6x107 years| v' v
5 nitrogen (N,) Oxygen 0; 20.946%)| 3x10°-10" years| v/
< 504 7 n [Ar 0.934% %
3 Water vapour* HO 0--4% (0- 40 000 ppm) 10 days| v v v (1)
g Carbon dioxide CO; 3.94x10 % (394 ppm)]  20-150 years| v v v
= Neon Ne 1.818%10% (18.18 ppm) | V2
S 95 Helium He 5.24%107°% (5.24 ppm) 10" years| v
= ox Methane CH. 1.79%10 “% (1.79 ppm)| 10 years| v v
3 ygen
> o ©)) Krypton |Kr 1.14%107% (1.14 ppm) | v
£ - carbon dioxide (CO,) 2 Hydrogen Hy 5.3%10% (0.53 ppm) 2 years| v v (2)
water (H,0) Nitrous oxide N0 3.25%107% (0.325 ppm) 150 years| v v
0 T T T T T Carbon-monoxide |CO 5-25%10"% (0.05-0.25 ppm) 0.2-0.5 year] v §v'
4.5 4 3 2 1 Xenon Xe 8.7x10 "% (0.087 ppm)
time (billions of years ago) Ozone Oy l—leq-‘% (0.01-0.05 ppm) | weeks - months| v
Nitrogen-dioxide NO; 0.1-5%10""% (0.001-0.05 ppm) 8-10days| v v IV
Ammonia NH;3 0.01-1x10"% (0.0001-0.01 ppm) ~5 days| v §v
Sulphur-dioxide SO, 0.003-3%107% (0.03-30%10" ppm)| ~2 days| viv]v
Hydrogen-sulphide |H.S 0.01-6x10"% (0.01-0,6x10"" ppm) ~0.5day| v Iv v
Forr8s: Lagzi et al . : At
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10 um (Coarse)

2.5 ym (Fine)

0.1 pm (Ultrafine)

Total mass‘ 1 1 1
Particle number‘ 1 64 1,000,000
Surface area
per particle 1 0.0625 0.0001
Total surface area
per mass 1 4 100
* Filtered in proximal * Reaches peripheral ||+ Higher adsorbed toxic
airway airway material on surface
« May irritate skin, + Cannot enter + May enter systemic
mucosa systemic circulation circulation

Kwon et al. 2020
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Coarse (<10 um)

Fine (< 2.5 pm)

Ultrafine (< 0.1 pm)
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Atherosclerosis
Ischemic heart disease

Diabetes

("« Residential activities (heating,\
4 cooking, using printers, etc.) Ultrafine
£ | «Industrial processes | Particles
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= | *Laboratory research, e
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Inflammation
Asthma
Lung fibrosis

Li et al. 2016
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lcmil evegRben, norm8l hRmMm®
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Jellemzd Nagyvaros Vidéki levegd Magassag (3000 m)
Szam (cm) 100 000 10 000 100
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, K®ndi oxj)d (SO

Szntelen, jellegzetesen s z Yars zsa,gk/f h° g ®
|l ngegB.RVZ2 zbeagyon | - bl d - darzal
k ®nes s aevgvy8e.s Al | e v e g Reh@zebb.
Ox1 g®resalke kat al | 7 &Etloernd ke @ ly ¢
Er ®l yweduk §,|lasz=wesif est @y e RS z
el szint £l Sretvdzetre MmM®r geh Rt 8 ¢
Ti s zbteS8In®| efgwelzlveeld &Is @ ®h 8snzy8 z
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4 NO, +2 H,0 + O, = 4 HNO,| ®®*

A |l eggyakori bb sz&::hi

NI tr-zus g8zH& NO, N O
NO, el emet BRIM®s Zg toplsvi | | § mlvdgg lkeab,
t al aj baktte® ® kuensyosr®iggiRep z Rlda |kl eemma B s 2
fosszilist ¢ z ed s, gl atle aeed KResd ® s

A nitr-oaon®&mn sz2nt eel2egmkeav ®ssI®d - d 8.z
Nehezebb a | evegRN®I t r-mo&itot | ngeBE Ive
anyag, r ®s wdsz s z § mofsi z 1 o lfolygmathan. A v ®r
haemoglobinja me g k.°lgen r eakci » Xxl®@eagxH g ®n |
azonnalni t r-d g ®Rr alaka.8§

Anitr-dicki®mw°r °s bsaz2nm3 za, | e v e g iehe®dbb.
Ugyancsak nagyonr e a k c 1 - \WK2®zpleesnd - 44 kel enl| ®
sal ®t r oonsiad&I18- di k

A | ® g kfSlyamatokban fontos szerepet | 8t J(zizk®p z Rd
ny 8rmog,ni tvre8gty ¢ prekureoka)



4 NO, +2 H,O + O, = 4 &8N0,
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A |l eggyakori bb sz&::hi
- Fluoridok F, HF

Az elemi fluors 8 r g 8§ sszz°rslzsa a¥% e v e gl
sTr Thbd8.z Valamennyi elem k°z¢ h
| egreakci : Hi®prec gliedesemle gy e s
a vizet IS bontja. A hi dr og®n
szobahRm®r ® K/I2 gtzantlen ar §ny |
elegyedik. Az ¢ v e goddia. A fluor ®sa hi dr o ¢
fluorid az ® | $&Zervezetre igen v e s z ® Ingggos
agresszm®r eg A fluoridok K©° z ¢
| evegRszennyBzég ®riitz ben dh:
al k81l 1 fjl°thcersimd8kk? t 8§ s b a




A | eggyakori bb s
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S z ®Monoxid
(CO)

Sz2 nt ezagtalan,
V2zbenkev®s:c
ol d-d- ,
SzobahRm®r s @
nehezen ox1 d§g| |
g 8.Al e v e gkR ns@sl
K°nnyeReebndk?2"
m®r g eemlberre ® s
8l | ategwpar 8Ant
v ®r b agen stabil
sz®noxi dhaen
al ak)®Bgdlamo z -
fel. T° k ®| e® gl ®esr
S 0 r Keletkezik.

14 - r r
Szén-monoxid-mérgezés
A szén-monoxid szintelen, szagtalan, a levegonél valamivel konnyebb géz.

Szén-monoxid mérgezés leggyakrabban tizeldberendezésekkel ellatott
helyiségekben, illetve garazsokban fordul el6.

A szén-monoxid hatdsa Q)
az emberi szervezetre: e
A szén-monoxid

és az oxigén bekerll
a légzorendszerbe
A szén-monoxid a vérbe kerul,
ahol kapcsolodik a hemoglobinhoz.
A szén-monoxid és a hemoglobin U
karboxihemoglobinna alakul. /— r \

Hemoglobin ‘ﬁ & r
felelds az
oxigénmolekulak
szallitasaen \\
\

Karboxihemoglobin

| s2én-mongxid +

3 hemoglodin

A karboxihemoglobin akadélyozza
az oxigénszallitast. A sejtek és szovetek
oxigénhianyos allapotba keriilnek.

A szén-monoxid kb. 250-szer jobban kotodik a hemoglobinhoz, mint
az oxigén, ezért mar kis mennyiség is sulyos kovetkezményekkel jarhat.

Forrds: Eisésogdlyu / MTVA Safio- és Fosdarchivem | MTI - miti)



A |l eggyakori bb sz&::hi
Szi 1l 8rd szennyez®sek
A! | e p epdrH{szedimentum, vagy aeroszeszton). Az ¢'l ep e

port v 2 z boelnd - ®sv 2 z boédhatatlan, valamint szerves ® s
szervetlen f r a k c is-zkorkagsztani; s z § | plor- (hosszabb
ideig lebegve mar adkb, 10 /um-n ®lkisebb &8t m®r F
r ®szecsk®k)

A Aeroplankton

AAszi |lSSzanny ez RdR®I ke &td pernye ® skorom, a
tal aj fel kZ?2zdreKkle,d®ishd&il h sk 8§8r ma por,
amelyeknek® sszetigegnge BEt.0 z -

AMegk ¢l °©nbo wkilus ®skK® z © mbpbreakat (toxikus
porokra s zi gor b2 r §®0K®n y.e sTextkusnak
mi nRs¢shmbmelbl - gaédt magRgaz dszer&gpiorali,
mint a peszticidek, fungicidek, herbicidek, illetve ar ®g e b b
j - r®k2rl ek eed @sdie tl To ms, valamint a k ¢ 1 © nf
rgskkelegRe¢l et ek



Aerobi ol - glI a e

Azaer obi all e vge aRbEB°nv RF®Yy |
8§ | | saarvezetekkel ® sazok t 8 r s ul 8§«
foglalkozik.

A hygi ®mre mpontze k® k g4
aeroplankton b2 ] el ent Rs

(aeroplankton:. a | evegRHdemed
mikroorganizmusok: av 2 r uls a)lkt, ®r | L

al g8 g - ®Skpollen.)
LevegRleeomng R - S
Al | er gpollerg [(Ambrosia, Cannabls
Poaceae, Artemisia, Betula, Urticaria)




A |l eggyakori bb szé&:ni
Fot ok®miiad 8ns ok

Al evegRennylkzIR® ntzerhes vegyl
valamint ani t r eogid®k anapf &neyl,° n %ag e
UV sugs8Sr h&s SsB®Pmi neakci |l ®pba:c
egy m8 sBssfadt ok ®mii ai§ rkelebtkkznek.

C z o0 malamint a peroxi-acetil-n 1 t r BANI. K

| ndi k8tazr k®md n ny i ss&go®ttelirkeni,
melyk © nn yve®r heAMzRz oigenagr e s anyag v
az O; molekula boml S8ls@avet kezlt®@tbrea|
nascens o x I gmiatt. N° v®nyzetzh®et el |
az ember m®I81 kahi8rit iyadozi At PAN
anyagok k © z ¢ t8tk k ei$ vafhlak.



A | eggyakori bb

~Neh®zf ®me k

S z| & |

A g®pj-8zenmanyag [/ benzinl
t Tr ®s ®n e k n-°lvoddir&@sIt®ardea | ®Kk o |
hozzg8. Az -l om huzamosan
|l degrendszeri k8rosod§gst
a szell emi Kk ®pess®gekre g
hat 8s8t figyelt®k meg.

A neh®zf®mek /[ -]l om, vansgd
csontokban akkumul 81 - dnak
azok fi1z1 ol gl 8s fejl Rd®s
eset ®ben. Egyesek (pl K1
r8kkel t Rek!



A |l eggyakori bb szé&:ni

~Poli ci kl usos arom8s |[sz®

A | evegRbednRf or deggyakoribb

policiklusos ar om&g ®n hi dr PAHD 1
penz-(a)-p 1 r @nl,l2-benzpenz 1,281
penzant ®Wealc ®nzFemiek, ® sm® g
sz8mom8s PAH bi zony2homs
r S8k kel atR§ sTA k ®l e®d @8 01 §
koromhoz k °t Rdkveer ¢ | melkev egl

t ¢czedi®Byf odolg8mg g &n
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A k°rnyelzev & gaéfh azonos a z 8 rterek
| e v eg Rs®®muekhhelyil e v e grmielyeklek ¢ | °
jogiszab8l ®nov@rsy e s !
Emi sskevsegR@itretcehnobegeade
( Kk ®m&neyr,ohf@n pont jnelyat ec hnol
folyamat adott r ® s z ®mTekk® d Gelle®izi ® saz
¢ Z e mmevn8eltt ogy@smrBkt® v.e t |
| mmi s3$ z2iveg Rmi nt a: | ®g s zen
megs8l |l ap2t8s8r a
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Akt?2v ®s passz?v (di ff Vaz

AktRal ipumBl(akt §vamol dlad V auk
Pl. Tedlar-z s 8 k

Pass:z2kvg r o anyagok  szorbensen v al
megk?®t Rd®s e

axil gniing avc@®tPavbeddy di f f #azil ;881 eetv e g ki e
t Svol ke megtennie ac s ° vklenr e samszorhdnsig (5 mm). R° v i
mi nt ava@gyertbmi nt age®@belsis ®g

Radi 82l hs avc®tParlleasdtadi f f fuzil ;cdleetvegrr
h o s utatkell megtennie ac s © WK°emr e | szbrehsig(l5cm).Ho s s z
mi nt av@&thaghykoncent ri8cir,-Bieal8dncent r3§api4- n
h ®.t
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Axial Sampler Radial Sampler






Automata
met eor o
I

|
m®r R8I | o

Leveggi nt av®mekr obi o
Vi zsg8I|BaetlhtoRe vengisnt a.v e
Agarral szi | Srtd@ptodfledj¢ | e &
tort@®nekegs®i heée at albl®s
al evegser ®deedanp@k ci
tapadnak ki. A Petri-c s ® smi®rit av ®t e
k°vetsanel s2hm®r s®kIl et en

i nkub.8l juk

A Gastec g8zdet e kvt®@kroonky f al Y
sk8l vhBtwedcsadmekyekr sl
k°zvetlleenodlv asah ant®r ends
komponens (g 8z vagy gs)z
koncent.r 8Mindepa css a
Cc ®l vegy ¢ Isgetifikus reagenst
tartalmaz, ami a g 8 z zvagy g S z zae |
| ®g klPaoncent rj%dil- -etntzlist et
hosszra (t ° |l t et me n nkyii tse®rgjr eed s
gyorssz2 nr eakci -t

|
\ ! |
\ | f
' |5
) ofi |
\
1,0 |
40
) 5
|30, b




F¢st kedok (szmo

\hf'}\";\\gﬁ \\

KedvezRt OBnSk&gig | m®|1<yJ
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K®t 2 pus
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L®gk°ri fol yamat ok

. SzennyezRanyagok korfor
. Sok t®nyezR hat r 8j uk:

Kapcsol at a | evegRvel,
Kozmi kus hat 8sok: hRug f
-®mi onok (katalil zs8tor ok
_®gk°ri v?z

Oxi1 dr8dduks8l - anyagok

Reakci -k energlaszg¢ks
Boml 8sok (ink8bb) ®s
Ter mPszetes °ntisztul
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A term®szetes °nti s

H8r om csoport
SzennyezRanyag el tsvo

Szedi ment 8ci - (ki ¢l eped
| mMpakRdsi preci pil t oo
Ad-®s abszorpci

Rain out

Wash out

SzennyezRanyag

SzennyezRanyag

Szel ek, turbulenci 8k
Helyrajzi viszonyok




L®gszennyezR any
Meghat 8rozza a | ev ¢\

ASz®l : |l evegRmol el
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AVerti k8lis sz®l strukt
L®gnyom8s k¢l °nbs®gek (
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A mozg8s p8lyag°rbe¢l ete
centri fugs8lis erR
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LevegRszennyez®s hat §gé&ia
Al akizatl-kal mazkod- s|z&r
AN v®ny zet
r Ilndi k8tor szervezetek }I Z
r SzennyezR anyag t2puso'®nt
r T2pust- -1, koncentr8ci - teaik f¢
r N°v®nyfajok k°zott] K ¢ | bsG
r KedvezR | evieigsRest2Ttr-R,hat §s

ACI T atvil §g

g Ti pikus klwub®pl&sg§ri pr - ba)
g MezRgazdass8gi , ipariw_, v§[o_3i
g K2s®rleti 8llatok T e

ATS&] t8) k®p




LevegRszenny. hat §8sa
AP®nzben j - |
MTszaki k&8r ok

Kozvetlen k&8rok:

HF®mkorr-zi-, ol d-§

H £p?2t Ranyag § | | § owem ) ~an < o
Hlpari g®pek berendez-®slkkz®:¢
| ak:- ®p¢l et ek, vonalas | ®t e s 2 1
Kezvetett Kk8r ok

H Vesztes®gek
H EIl enRr z®s, m®r ®s k°|l t s®gek

Gazdas8gi k8rok

Anyagi javak
Veget 8ci -s k8t
Eg®szs®g¢gy plusz ki ads§s

I+ 1+ I+



LevegRszenny. hat 8sa a§§:e
12m3l evegR napont a oo

L®gz Rszervek r

Fel sR | ®gut ak (csi °'s
henger hgm, ny 81 ka)

Mellkas

T¢dR ZEEEN

Al s- | ®gutak (akt2.v  oyuvoe€r e

(Reticuloendothelialis rszr., ma k r o f) 8 g o k
L®gszennyez®s hat §s al
L®gzRszerveken 8§t
BRrfel ¢l et szennyez®se
Szem-®s ny 8l kah8rtya 1T rritsgci
Kellemetlen szag
Napf ®ny ®s UV cs®°kkentR
TiI szt 8] kod§8si sz ks®gl et na.
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o000
Hat 8sok | ehetnek: T
Kell emetl|l en hat 8sok, k&8rols ha
megvs8§ltoz8sai, Kkr-nikus beteg

L®gszennyez®s ®l ettani

e K¢l sR t ®nyezRKk
Koncent r §c iszinergista antagonidtathsa,t 8 s ,

expoz2ci - 1T dRtartama, peri -du
e Bel sR t ®nyezRK —
Az expons8lt szervezet
®r z®kenys®ge

Bek°®vet kez®s 1 d

U Shorttermhat 8s (r°vid Ig
U Longtermhat 8s (hossz%




LevegRhI igde®n ®s

A LevegRhi gpde®lBI3 a nemz et ®8 a ihazal
szakirodalom, valamint a vonat kjoozg-s z a b&ll ayjk
def imutsdtt- sz 8m

Az el m¥Z24t- rd ®gs zenny eszzda tntjelefig | az
al aps zeawagak,2Z2 Rgayk ®-dioxid (SO2), n i1 t r-diaxi® n
(NO2), s z ®&nonoxid (CO), - z o(®3), valamint a s z 8§ bdr -
(PM10)t eki nt.et ®b en

Ki sz 8m&legBagyabb1l:- r K nc e n (SOZ NO2, CO),
a8 -r 8nsozg8&t |l ag®maxekneak(O3) ®sa 24 - r § s
8t l agkonPMhO) alSaptjesrnt. ®ni kK
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2 Apot encvesd z Blaynaktos s &Repyieat| ¢, N et e k
ki fog8sol't jelentkezhetnek
3 A téiéneeeRs? dB8ez@vwell hatprod ke ncl|i 8§
eg®szs®gtel enlvesz®l )y aktoestseStigtfasp@®ret8 mskro& s ® g
lehet az e gy @& MRid e k ez I®a tr @slolke r Hldtv®|s e ,
M®r s RN ®Rsle®b e n

A potenciv@isiz®d Iy ez ¢ m® le yfakdzott&bb
eg®szs®hhk vBa shdattnagyl e v e g Rt miatth e | t
b § r kjelenti@khetnele g ® s pa@zpk

Az LHI ki sz8m2t 8§z8ke®g@Fszennye
adatokat az

Or sz8glo®gszennnyeM@rtR s ®lgautoraata
MmM®r R8I | o m8asdad tnka& z(htts:./avww.kvvm.hu/olm)
szol g8l tatj) a

Azeg®s zBh®giIbeoks la®Pe ez e tRP z |

hazail szakirodaloma | a ptj°8rnt. ®n 1 K
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Nemzet k© z-
b | Del hi

20l7 novembek®Bear
f el v®taz | aeroszolok
sTr Ts ®gpikaiRMI®| y s ®
elveal a pm@rnv e)

Delhi felett az algoritmus
nem tudta me g m®razi
aeroszolok mennyi s®
ez ®rftel hRpek &t e
ter ¢l et et

A | egk?© zeln®rb®s

pontokon az optikai m® | y s ®

d 1.0 (piross z 2Tk ° zvet |
Hoo napsugs837%-§ s®r el

Optical Depth enndslzi nafne®ls z2 n
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LevegRszenny. hat 8s8na4q

£El etkaa®rl et ek

Labor ats§-|lrliau noik

£l ethaatn§r ®me Pk atk8r o0z 8§ s a

1.) napi egyszerimax. k o n ¢ e n (30 rc)]

2)napi 8t | akgoonsc e n (24 -8rcd )-
Jellegzetesk ¢ sz° bh®r a®k¢sz°hb

Ki eg®szsglPive®dpamiomor feletekkeg i a |

Regi s htat §lehetkek:

AK°zvet@®sezn¢ell het R,

A Halmozott,

AK®sl el tetett

Cl t al 8wheogsh at § rspemvektet szervrendszerekre
Il r8nBubk®MmMenrat,g®K 1 nt®ang ®n
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LevegRszenny. hat 8s8na4q

Epi demi ovli -zgsiga8il at oKk

Vi zsg8d @GltMake ©° sszef agnp®Dbi d
mor t aviseonyks®sal ®gszenkhYyerZt®s "
LegalkSBimpul Bicasgle®may a geelste®
| mmi s vigzonyogkk © z ° t t
Z av ara-t §lsiokz TnreGhs®ez
Di agn - amelyakék figyelembe kell venni:
L ®g ¢, sR° r-g®s t ¢ ddrganat; bronchitis;
asztma;s z2®vwvy ®r kerreznlgp®s e gs ®g ¢
ny8l kah8iryat8k?t Rh-8r t®sa
SzZemgy u;ledyesddeégendszerik 8 r os o d



LevegRszennyez®s hat 8s

oPee
()

Hazai®sk ¢ | fé&€d eld m®ay akgz8 n
al 8Ibleic s ladhatfuk:

Nal ®gz Rinzgrbwit eged ®s e k
®shal 8l o0z8sok 20 %-8 t

N al ®g z Rgaganatesime gb et ege d ®
®shal 81l oz8sok 20 %-8 t

Nasz®keri me@diet eged®s e |
®shal 81 oz8sok 10 %-§ t
a | ®gk®°ri | evegR szenn




DEATH BY BAD AIR

¥ India ®China
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Figures for deaths every day, source: Greenpeace




A levegR, mint gy §g)
A tiszta | eveglRrdvebh &t g4
eg®szs®Qgr e

Az emberr egener 8fleld8d gdakPissda | ev e @
k°rnyezétehen s @g szennyezett | evegR
fel ¢l esrpap ®rv88viSA kR ®g z &ssta | ev e g
m®|l ygagll ®gz ®s s 2 8 knkAZno x I g ® mhzdag
| evereR ®gez@®ber meak s P nsge®aket, a
szimunkgPanyelgh ® k

| nger (magashegyi, tengerparti, t - p a
Barlangi k | 2: asatmak e z e |
|l nhal §ci - &
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Dr. Kaszab Edit, egyetemi docens
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, Az a tudom8Snatlyg ,eg®s zs ®g
me g v ®d ® sakbneet ke, g seRigkeekr ¢ | ®

a | e v e g R\Kkaptsolatos K ®r d ®s
tanul m8nyozza

. LevegRhitgiv®K@NnN.y s ®g ek

A evegR mi nRs®g®nek v
. A evegRmi nRs®g hat 8s §i1
. Alkalmazottl evegRhiI giI ®n e
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A |l evegR ©°9sszet ®t

Clland- ©°sszetevRk: ni
(21%), argon (0, 93%) ,

. Nyomanyagok:
nyomg8zok ®s aeroszol ok
csek®ly mennyil s®g, font

Mennyl s®g¢k Jell emzR | e
magasssg8gra, | ®gt°megek

. Aerodiszperz rendszer
., N®vl eges mol ekul at ° meg
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A evegR SSzet ®f e
y o
| X J
o
Chemical species Sources
100 = T
methane (NH;) and ammonia (CH.) 3
) Name § Concentration Residence time g E: E é
= k= 2 g 3 o)
~ 75 - - E § -~
3 4q &
L7z}
g‘)
o Nitrogen N2 78.084%|  1.6x107 years| v' v
5 nitrogen (N,) Oxygen 0; 20.946%)| 3x10°-10" years| v/
< 504 7 n [Ar 0.934% %
3 Water vapour* HO 0--4% (0- 40 000 ppm) 10 days| v v v (1)
g Carbon dioxide CO; 3.94x10 % (394 ppm)]  20-150 years| v v v
= Neon Ne 1.818%10% (18.18 ppm) | V2
S 95 Helium He 5.24%107°% (5.24 ppm) 10" years| v
= ox Methane CH. 1.79%10 “% (1.79 ppm)| 10 years| v v
3 ygen
> o ©)) Krypton |Kr 1.14%107% (1.14 ppm) | v
£ - carbon dioxide (CO,) 2 Hydrogen Hy 5.3%10% (0.53 ppm) 2 years| v v (2)
water (H,0) Nitrous oxide N0 3.25%107% (0.325 ppm) 150 years| v v
0 T T T T T Carbon-monoxide |CO 5-25%10"% (0.05-0.25 ppm) 0.2-0.5 year] v §v'
4.5 4 3 2 1 Xenon Xe 8.7x10 "% (0.087 ppm)
time (billions of years ago) Ozone Oy l—leq-‘% (0.01-0.05 ppm) | weeks - months| v
Nitrogen-dioxide NO; 0.1-5%10""% (0.001-0.05 ppm) 8-10days| v v IV
Ammonia NH;3 0.01-1x10"% (0.0001-0.01 ppm) ~5 days| v §v
Sulphur-dioxide SO, 0.003-3%107% (0.03-30%10" ppm)| ~2 days| viv]v
Hydrogen-sulphide |H.S 0.01-6x10"% (0.01-0,6x10"" ppm) ~0.5day| v Iv v
Forr8s: Lagzi et al . : At



A |l evegR ©°9sszet ®t

o
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Fontosabb vegy¢l et ek:
Sz ®hoxid: 0. 03 Vv %, cveghsgz hat 8s
VZmennyili s®ge t8g hats8rok k©°z
czoh®gk°ri, fold k°zel.]

NiT T rog®nv e 1500100t i/ c®«wv:

K®nvegy :/180x10%8tk/:®v §t5/0&vl Oe mber i

Tart - -zkod§8si |l dR (egy mol ekul
| ®g k°r be ndokigp20-1 59z ®n )
Az aeroszol jellemzR PP @ (50 mirens)

H & r acsoport: durva (d>2,5 O m)finom (d< 2,5 O m)
® aultrafinom (d<100 nm)

T° megkonc:entzn 8 adroszol egys®g
t ®r f ogam®bam®s z e ¢c s k e(asnzyial gsr
folyad®kesnepgedgeril eveg Rblems

| evegROe)N

R®s z e csAk8Rrka



10 um (Coarse)

2.5 ym (Fine)

0.1 pm (Ultrafine)

Total mass‘ 1 1 1
Particle number‘ 1 64 1,000,000
Surface area
per particle 1 0.0625 0.0001
Total surface area
per mass 1 4 100
* Filtered in proximal * Reaches peripheral ||+ Higher adsorbed toxic
airway airway material on surface
« May irritate skin, + Cannot enter + May enter systemic
mucosa systemic circulation circulation

Kwon et al. 2020
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M®r et ®s soOr s :
Pt et T e - Brownian motion = Sedimentation
PO P A R A = @ e®
'E'--"é'%': g ,_.;-.‘; o E Longer o
R TR B R LR Ot = 4 suspension Q
£ad o BTy e £ € time 3
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oo .: "-t.:ll..-' :I'q.'l'.! ':: - n o _e-s (2]
i R et B B 9 3
e TR e E a4 =
o E ey ¥ s © -1
LY ‘,'l 5 2 3
Az ultrafinom NB&T S O@/Qr@ﬂm e —— l 1 F——a®’
1ANE S LJS&YéB‘town Y21 3 0.01 0.1 1 10
11 @SG1SIMINgd §yaa Ly v Particle diameter (um)
YSNB GG NI 2aYduya a@etoszol —— . : a =
A < P A A S
3 IA % Y Oé 51 21 SRAYSY Rapid deposition uspension Rapid deposition
uSK § 0SGf SYassTIN|S | 3 ¢ « Brownian diffusion * Sedimentation
AY G SNDS LDAE GRS LISKR : Impact by inertia
30 yYS41 >YYSNBGUI NIz 1 ycury RICopRon
g LIk al Gd er@HoS'jszsabb f S3TI1 NR Kwon et al. 2020
0 I NI s | Al RRYRErt &t a legkisebba
1 ANE SLISR S &Yjlam  Ezek a
NE a | S””‘[m“gg 11dzydzt &t s RYI |
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Coarse (<10 um)

Fine (< 2.5 pm)

Ultrafine (< 0.1 pm)

900®

veo 000
LN X
(X

ey

Atherosclerosis
Ischemic heart disease

Diabetes

("« Residential activities (heating,\
4 cooking, using printers, etc.) Ultrafine
£ | «Industrial processes | Particles
=
8\ Traffic emissions ) e 2%
= | *Laboratory research, e
= : Nano- o
© synthesis and development ¥
o . particles -
* Manufacturing processes o
g J °
2 Yo
Ultrafine particles Nanoparticles .°
&1
Inflammation
Asthma
Lung fibrosis

Li et al. 2016



Aer os z ol r ®s z e C
| evegRben

cosfhs
7\

lcmil evegRben, norm8l hRmMm®
aeroszol r ®szecsk®k sz 8&ma
Jellemzd Nagyvaros Vidéki levegd Magassag (3000 m)
Szam (cm) 100 000 10 000 100
Forr8s: www.tankonyvtar. hu
Az aeroszol r ®s zecs k ®Kk

Sz-rj8k ®s elnyelik a napsug8rz8st (®ghajl s
Szab8lyozz8k a | 8t -t8volsg8got
Kondenz8ci -E°mrgmak®dnek a fel hRk®pzRd®sben
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A | ®gk®°r szerkeze

Homoszf ®ra (kb. 85 km)

A | ®gk°r relat2zv ©9%9sszet

. Tropos z-I5@m-ag ( 8i dRj 8r 8s, 1 G
a, hRm. magass8ggal <c¢cs?Kkke

. Sztratosz#fti®ey,a h(Fbnd. kmmagas s 8§
Mezoszf ®ra (hRm. magassS8gc

Het er oszf ®r a

. Mezopauza (kb.85km,-80/C, a | eghi Jeqg
. Termoszf ®ra (hRmMm®r s®kIl et n

| onoszf-40kn) ( 60
Napsug8rz8s ioniz8l - - hat §sE
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Mezoszféra

Sziratopauza

Sztratoszféra

(Forrg8s: K°°rny
: magazin
Sapatin www.kornyezetunk.hu)

100 90 -80 -70 -60 -% -40 -30 -20 -0 o0 10 20 30C

Tropopauza
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A Il evegR nyom8sa:
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| evegR ®|l et t anisev
| ®gk°r mint Dbiot - -p

| ®gk°r ki al akul 8sia

£l et meg) el en®sekor reduk 8
Szabad oxi g®n nem vol't

Oxi g®n forr8sa: vz fotodi:
¥nszab8lyoz:- rendszer
Uey-s zi nt: az a maxi m8lis o0oxi g®l

fotodi sszoci §8ci - r ®v ®n e | | ehe
koncentrs8ci -nak (0,001 PAL) Ez
fotodi sszoci 8ci - | e8| | | enn®I
csak Dbiol - -gi ai Vst on ®r het R el .

Fotoszint®zi s (n°v®nyek)

Nagyj8b-I 1 milli8rd ®ve a
el ®rt e a mati (sREsantjexlr%er me n
hel yett | ®gz ®s



A | ®gz ®s

A | ®gz®s ®l ett an

A | ®gz®s hsgrom f —
K¢l sR | ®gz®s (a k¢l sR | ®gt ®r G

Bel sR | ®gz®s (a sejtek, sz°vet
Sejtl ®gz®s (bi ol gl al oxi dgci -
16-18-szor O, 5 | i t3hmap) | ev e

Az ox1 g®nfel v®telt Dbef

OXi1 g®n r ®szar 8§nya
Parci 8l 1's nyomS§8s a
¥sszes | ®gnyoms§s
T¢dRfel sz2n nagys8ga



A | evegR ®| et t anies

Az oxi1 g®n koncentrsgci - |
A sz®ndioxid koncentr 8ci

A levegR nyom8s8nak hat ¢
keszon Kk:r)

A Il evegR hRmMm®r s ®k 28tCHn e |
A levegR nedvess®gtartal
L®gmMozg8s hat §sa
L®g k °r | el ektrom




A | ®gk?®°r Ievethig't(EtfH
fontos fi1 zi1 kai | el m
Az 1 dRj 8r 8s

Az 1 dR) 8r8st a | e
a | ®gmozg8sok er
val amint a napsu
egy¢ttesen al ak?
t ®nyezRinek 8I 1 a
| dRj 8r 8s bef ol yS§

KI't ma vagy ®ghajl
ter¢l etekre kor sz | @ e :
meteorol -giai Vi sg e oo




A | ®gk°r | evegRhi gil&en
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Szén-monoxid-mérgezés
A szén-monoxid szintelen, szagtalan, a levegonél valamivel konnyebb géz.

Szén-monoxid mérgezés leggyakrabban tizeldberendezésekkel ellatott
helyiségekben, illetve garazsokban fordul el6.

A szén-monoxid hatdsa Q)
az emberi szervezetre: e
A szén-monoxid

és az oxigén bekerll
a légzorendszerbe
A szén-monoxid a vérbe kerul,
ahol kapcsolodik a hemoglobinhoz.
A szén-monoxid és a hemoglobin U
karboxihemoglobinna alakul. /— r \

Hemoglobin ‘ﬁ & r
felelds az
oxigénmolekulak
szallitasaen \\
\

Karboxihemoglobin

| s2én-mongxid +

3 hemoglodin

A karboxihemoglobin akadélyozza
az oxigénszallitast. A sejtek és szovetek
oxigénhianyos allapotba keriilnek.

A szén-monoxid kb. 250-szer jobban kotodik a hemoglobinhoz, mint
az oxigén, ezért mar kis mennyiség is sulyos kovetkezményekkel jarhat.

Forrds: Eisésogdlyu / MTVA Safio- és Fosdarchivem | MTI - miti)
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